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Rezime: Cilj ovog rada je da se nastavnom kadru Tehnicko-tehnoloskog i informatickog
obrazovanja prezentira heuristicki model kao metodicku inovaciju sa posebnim osvrtom na
individualni rad, gde svaki clan tima (ucenik, student, doktorant) mora biti svestan znacaja
svoga rada, mora poznavati i primenjivati odredenu metodologiju u nastavi i osecati
zadovoljstvo postignutim rezultatima. Heuristicki pristup problemima nastave Tehnicko-
tehnoloskog i informatickog obrazovanja treba da omogudi clanu tima (uceniku,studentu,
doktorantu) da stvaralackim procesom dolazi do sticanja znanja, da uci da misli i razvija
sposobnosti za obrazovanje. To je dakle, takav pristup koji se ne zasniva na pasivnom
posmatranju pojava i oponasanja koje izvodi nastavnik-predavac, ve¢ uspostavija aktivan
misaoni odnos prema pojavama i uvodi clana tima (ucenik, student, doktorant) u
samostalno istraZivanje heuristicki koncipiranog problema (tj. problem sa Vise, tj. lepezom
reSenja - u ovom slucaj "Biodigestor i heuristicka nastava” u funkciji edukacije na svim
nivoima obrazovanja. Nastojanje ovog rada je da se heuristickim modelima nastave
poveéavaju efekti ucenja i nastave Tehnic¢ko-tehnoloSkog i informatickog obrazovonja sta
¢initi da ovi modeli efikasnije doprinose osposobljavanju kadrova u toj oblasti.
Istrazivanjem ove inovacije potvrdena je hipoteza da se primenom heuristickog modela u
nastavi Tehnicko-tehnoloskog i informatickog obrazovanja omogucava postizanje visih
efekata nastave i ucenja, kao i njihova primena u praksi pri edukaciji za delovanje u
svakodnevnom Zivotu i radu.

Kljuéne reci: biodigestor, nastava
BIODIGESTOR AND HEURISTIC EDUCATION

Summary: The aim of this paper is to present heuristic model as methodical innovation
with a distinct retrospection on idividual work of student, to the teachers of Technical
education. The student has to possess awarenes of meaning of his work, he has to
understand and apply certain metodology of learning and feel satisfaction with achived
results.Heuristical approach to the problems of teaching in Technical education should
enable a student to achieve knowledge, and help them by creative process in developing the
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ability for education. This approach does not contrive on passive observation of
appearances and imitations of what teacher is presenting to students, but establishes active
thought towards the phenomenon and ushers the student in independent research of
heuristically concepted problem (i.e. Problem with two or more solutions — in this case,
"Biodigestor and heuristic education" — Attempt of this paper is to present how heuristic
models of teaching expand the effects of learning in technical-technological education and
search for efficient contribution in education for everyday work and life.

Key words: biodigestor, education.

1. uvOoD

Savremenom svetu buduénosti (postindustrijskom, tehnoloskom, informati¢kom,
globalnom) potrebni su ljudi, obuceni, spremni i sposobni da koriste nova kompleksna
oruda, brzo i efikasno usvajaju, izgraduju i primenjuju raznovrsna znanja, aktivno i
odgovorno ucestvuju u slozenim drustvenim i ekonomskim odnosima i procesima u
svakodnevnom Zivotu i radu.

Polaze¢i od zajednickih okvira obrazovanja i edukacije predvideni projektima Evropske
unije za 21. vek, a koji sadrzi u osnovi: obrazovanje za Zivot, obrazovanje za ucenje u
demokratskom drustvu, obrazovanje za razvijanje kreativnosti, kritickog miSljenja i
otkrivanje talenata, obrazovanje za samostalnost i slobodu u radu, kao i za
samoobrazovanje, i edukaciju za civilno drustvo i Siroko opSteobrazovanje, u cilju Sto
uspesnijeg projektovanja tehni¢ko-tehnoloskog i informatickog obrazovanja kroz nastavu
politehni¢kog karaktera (Tehnicko-tehnolosko i informaticko obrazovanje u osnovnom,
srednjem 1 visokom obrazovanju, slobodne tehnicke aktivnosti ucenika, izborni programi,
kao i vanSkolske aktivnosti kroz radio-amaterske klubove) i stvaranje kontinuiteta u
pracenju, obucavanju i osposobljavanju buducih kadrova neophodnih reformisanom
privrednom sistemu, pristupili smo ovom istraZivanju koje je upravo na toj liniji.

Ovakvim pristupom obezbeduje se nov kvalitet i kontinuitet u pracenju, obucavanju,
osposobljavanju i edukaciji budu¢ih kadrova neophodnih reformisanoj privredi.

U svetu, koji se brzo menja i u kome se znanja svakodnevno usloZnjavaju i proSiruju, a
izvori informacija neslu¢éeno umnozavaju, podatak, informacija i ¢injenica mogu postati
bespredmetni i1 prevazideni i pre nego Sto su upotrebljeni. Heuristickim pristupom
problemima projektovanja buducih sistema u funkciji uspe$ne privrede, tezi se
prevazilaZzenju pomenutih problema.

2. POJAM HEURISTIKE

Prilikom definisanja pojmova proucavali smo re¢nike (stranih reci-enciklopedijske -
"Vujakliju"), psihologiju, didaktiku, pedagogiju, metodiku, informatiku i dr. s tim da smo
heuristickom pretragom Web dokumenata na Internetu, dosli smo do znacajnih informacija
o naué¢nim zbivanjima na polju heuristike. Na taj nacin iskoristili smo moguénost da, pored
veceg broja objavljenih radova nase produkcije, prouc¢imo i strana iskustva na ovom polju i
pojmovno definiSemo heuristicku nastavu i heuristi¢ki model.

U Enciklopedijskom reéniku pedagogije (1963) heuristi¢ki razgovor se definiSe kao "jedan
od oblika - metoda razgovora, u kojem nastavnik spretnim postavljanjem - razvojnih pitanja
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vodi uc€enike tako da oni vlastitim naporom i na osnovu vlastitog predznanja i iskustava
samostalnim logiCkim misljenjm otkrivaju nove spoznaje, izvode zakljucke, pronalaze
zakone i pravila i time sticu nova znanja".

U "DZepnom reéniku stranih re¢i" prof. Marijana Filipovi¢a (1965) "heureka™ se definide
kao "naSao sam, pronaSao sam". Dok pojam '‘heuristika" zna¢i "nauka o nadinima
iznalaZenja novih nau¢nih spoznaja".

Bruslinski (1970) pod terminom ""heuristika" podrazumeva bilo koju metodu koja pomaze
da se povisi efikasnost sistema reSavanja zadataka. Ovaj termin se odavno primenjuje u
psihologiji da oznaci problem nalazenja, istrazivanje nepoznatog.

U svojoj knjizi "Modeliranje procesa ucenja" dr Radivoj Kvascev navodi pojam heuristi¢an
koji se definiSe (1971) u re¢niku psiholoskih pojmova English-English (Inglis-

Inglis) na slede¢i nacin:"Koji vodi do otkri¢a; specifi¢no je re¢ o nekom argumentu za koji
se priznaje da je nesavrSen ali ¢ija je namena da podsti¢e dalje miSljenje ili istraZivanje;
odnosi se na metodu obuke koja ohrabruje u¢enike da traze reSenja problema, narodito
induktivnim postupcima".

JaroSevski (1971) definiSe termin ""Heuristika' kao organizaciju principa i metoda koja
doprinosi da se skracuje srednji broj proba u toku reSavanja problema. Heuristika se zasniva
na istrazivanju i ne garantuje optimalna reSenja, ve¢ predlaze ona reSenja koja se Cesto
pokazuju kao dosta dobra.

Landa (1975) smatra da uspesno reSavanje slozenih zadataka zavisi i od rasclanjavanja
misaonih operacija na elementarne procese. On navodi slede¢i primer heuristickog modela.
Da bismo otkrili vezu izmedu poznate i nepoznate vrednosti, ako nam ne polazi za rukom
da to odmah uc¢inimo, potrebno je:

1. Setiti se nekog ve¢ reSenog srodnog (analognog) zadatka sa istim ili slicnim
nepoznatama,

2. Postaviti sebi pitanje da li se moZe primenjiti njegov rezultat.
Ako ne moZe, tada;

3. pokusati sa unoSenjem nekog pomocnog eclementa da bi koriS¢enje ranijeg zadatka
postalo moguce;

Ako to ne pode za rukom, onda;
4. pokusati da se zadatak formuliSe drugacije, itd.

Kvascev (1978) kaze da smo u odredivanju pojmova heuristickog modela koji smo mi
razvili, posli od definicije pojma heuristican: "Koji vodi do otkri¢a"; "podsticanje misljenja
na istraZivanje"; "odnosi se na metodu obuke koja ohrabruje ucenike da traze reSenje
problema, narocito induktivnim postupcima"; "heuristika se zasniva na psihologiji misljenja
- nalaZenje, istraZivanje nepoznatog"”.

Knezevi¢ Vujo (1981) veruje da model i modelovanje, za razliku od drugih sredstava i
pristupa u istrazivanju, pruzaju neke znacajne i nezamenljive prednosti. Pre svega,
omogucavaju da se problemu ucenja i nastave pristupi celovito, dinamic¢no i svestrano.
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Hotomski dr Petar (1995)"Pod heuristikom se podrazumeva nacin, metod, pravilo ili
strategija za povecanje efikasnosti sistema koji reSava slozene zadatke. Heuristi¢ki model -
predstavlja adekvatnu teoriju misljenja za reSavanje odredenog skupa zadataka".

Heuristi¢ki algoritmi - Pojam heuristi¢kog algoritma, spominje L.N.Landa u svojoj studiji
"Teorijski problemi algoritmizacije i euristike u nastavi", prevod, Pedagogija 47,1975,
Beograd. objasnjavajuéi ga u to vreme kao "Stvaralacki algoritam" ili "algoritam
stvaralackog misljenja", smatraju¢i ga bez smisla, normalno jer je po3ao od osnovnog
svojstva algoritma; da on u potpunosti i jednozna¢no determiniSe reSavanje zadataka od
strane ucenika i zato njegova primena ne zahteva stvaralastvo. To je tacno samo ukoliko u
otkrivanju i stvaranju algoritma ne ucestvuje i ucenik, a zato je po pravilu, potrebno
upravo stvaralastvo.

Heuristicki algoritmi su nasli Siroku primenu na polju planiranja univerzalnih mobilnih
telekomunikacionih sistema. Edoardo Amaldi, Antonio Capone ¢lanovi IEEE i Federico
Malucelii u svojoj internet publikaciji "*Optimization Models With Power Control and
Algorithms™- Optimizacioni modeli sa kontrolom snage i algoritmom, 2003. razradili su
Heuristicki algoritam koji zadovoljava najveéu frekvenciju zahteva i ako svi zahtevi ne
mogu biti ispunjeni. Ovde se podproblem svodi na specijalan slu¢aj multidimenzionalnih
paketa problema koji je teSko optimalno razreSiti iako su potrebna dobra reSenja
procesuirana u relativno kratkom vremenu. U daljoj evoluciji heuristickog algoritma autori
razvijaju metaheuristiku koja vodi lokalnu traga¢ku proceduru da bi istrazilo solucioni

prostor optimiziranja problema dalje od lokalne optime. Ideja je da se Koristi istorija
tragackog procesa putem zgodne memorijske Seme da se spreci ciklus (utréavanje u
izvodenje solucija koje su ve¢ bile stvorene) i da se istraze regije solucionog prostora koje
obecavaju rokove obijektivne funkcije.

Heuristic¢ki prilaz problemu je empirijska pretraga ili optimizacioni metod koji obi¢no
reSava probleme, ali nema nikakav dokaz koji bi matematicari i fizi¢ari prihvatili. Niko ne
zna da li ¢e uvek dati najbolji odgovor (reSenje problema). Dok je metaheuristika
shematski metod za pronalazenje dobre heuristike za pojedinacne probleme, to je pojam koji
se Cesto javlja u maSinskom ucenju, evolutivnim (razvojnim) algoritmima ili fazilogi¢kim
aplikacijama:

- "Kakve parametre podeSavanja da koristim da bih dobio dobre
rezultate kada primenjujem heuristicku metodu X na problemu Y?".
- "Kako da prilagodim parametre heuristike X da bih dobio bolje
rezultate problema Y?".

- "Koje je bolje, heuristika X ili heuristika Y ?".

Heuristika je prilicno dobro pravilo. Metaheuristika je prilicno dobro pravilo za
pronalazenje prili¢no dobrih pravila. Jedno od najbitnijh stvari koje treba zapamtiti u vezi sa
metaheuristikom je da "NoFreeLunch" nema besplatnog ru¢ka. Veoma je bitno, da ima
sopstvenu teoremu, "the NoFreeLunchTheorem".

Pod heuristickim modelovanjem podrazumeva se stvaranje takvog modela koji ima
heuristicko znacenje i reprezentuje viSe originala u jednom te istom modelu, tj. taj model
omogucuje pronalazenje novih znanja i razvija stvaralastvo zahtevajuéi od ucenika ovu ili
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onu samostalnost uz uvazavanje nivoa predznanja svakog ucenika ponaosob (Primer:
Biodigestor i heuristi¢ka nastava). Heuristi¢ki model veoma malo determiniSe radnje u toku
reSavanja problema tako daostavlja uceniku mogucnost pronalazenja jednog ili svih
mogucih reSenja zavisno od predznanja, stepena samostalnosti i njegovih stvaralackih
sposobnosti.

Ovakav pristup reSavanju problema omogucuje svakom uceniku da postigne svoj
maksimum, kako slabijim, prose¢nim, tako i natprose¢nim, tj. talentovanim uéenicima.

3. MODEL REALIZOVANE NASTAVNE TEME - JEDINICE
3.1. ,,Biodigestor i heuristicka nastava*

Opredelili smo se za realizaciju odredenog broja nastavnih jedinica (Biodigestor i
heuristicka nastava) u okviru izabrane nastavne teme, koje doprinose razvoju logicko-
dijalektickog misljenja kod ispitanika, dok se nastavi tehnickog i informatickog
obrazovanja obezbeduje naucno-dijalekticki karakter i politehni¢ka usmerenost $to kao
pedagosko-didakti¢ka kategorija proizilazi iz cilja nastave gore navedene teme teme.

Posebna paznja je posvecena didakticko-metodickom pristupu organizacije ¢asa, stvaranju
heuristicke problemske situacije i formulaciji problema sa heuristiCkim karakterom "'
Biodigestor i heuristicka nastava " u funkciji sagledavanja novoprojektovanih autonomnih
sistema za proizvodnju elektriéne energije, za grejanje farmi, plastenika, prasilista, u
domacinstvu i sl. (uputstva data su na nastavnim listi¢cima).

U heuristickoj problemskoj situaciji nastavnik izaziva ucenicku paznju zadavanjem
zadataka koji su formulisani heuristickom strategijom, na primer: ,,Pazljivo posmatrajte
prikazane slajdove-slike. Primeticete da svi energetski objekti prikazani na slajdovima
sluze istoj nameni, proizvodnji biogasa i da se medusobno razlikuju po konstrukciji.

Obnovljivi (alternativni) izvori energije obuhvataju energiju biomase, suncevog zracenja
(fotonaponske sisteme, toplotne kolektore), vetro-potencijal, vodeni potencijal,
geotermalnu energiju, gorivne ¢elije, itd.

Razvoj obnovljivih izvora energije vazan je zbog nekoliko razloga:

- obnovljivi izvori energije imaju vrlo vaznu ulogu u smanjenju emisije ugaljendioksida u
atmosferu,

- povecanjem udela obnovljivih izvora energije poveéava se energetska odrzivost sistema.
Takode pomaze u poboljSavanju sigurnosti dostave energije na na¢in da smanjuje zavisnost
od uvoza energetskih sirovina i elektri¢ne energije i

- ofekuje se da ¢e obnovljivi izvori energije postati ekonomski konkurentni
konvencionalnim izvorima energije u bliskoj buduénosti.



Tehnologija, informatika i obrazovanje, TIO 6 Paun Bere$, Kristian Beres

Sematski prikaz resavanja problema heuristickom strategijom Problemska situacija-Heuristi¢ki algoritam
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Slika 1: Hibridni generator
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Osnovni uslov za proizvodnju biogasa je nepropustljivost digestora (koja se lako ostvaruje)
i temperature meSavine. U svetu su poznati Kiniski digestori koji rade na temperaturi od 10
do 30 stepeni Celzijusa, a pri vi§im temperaturama (izmedu 50 i 55 stepeni Celzijusa)
proces digestacije je znatno brzi, §to znaéi da je potrebno dogrevanje biomasa koje nije
neizvodljivo.

=L

- = -

Slika 2: Kineski biodigestor

Na (sl.2) prikazana je opSta Sema zemnog digestora koji se mnogo upotrebljavaju u Kini
gde je danas u upotrebi preko Sest miliona sli¢nih uredaja. Odabrali smo da vam ovde
predloZzimo izradu jednog ovakvog digestora, najednaostavnijeg a veoma efikasnog, za koji
je potreban minimum materijala, koji se moZze na¢i u svakom domacinstvu. Delovi
biodigestora: spremnika meSavine izmeta digestora (1), spremiste gasa (2), dovoda izmeta
(3), otvora za meSanje i praznjenje digestora (4), poklopca (5) i priklju¢nog creva (6) za
odvod biogasa do potrosaca.

Napominjemo: radi vaSe orjentacije,od meSavine izmeta deset krava moZemo dobiti
godisnje 460 metara kubnih biogasa, od 100 svinja do 770 metara kubnih, kao i od 100
koko$ 30 metara kubnih biogasa. Ukoliko biogas upotrebljavamo za kuvanje, potrebno je
po osobi 1,5 do dva metra kubna biogasa dnevno. Ovde je takode vazno napomenuti da je
proizvedeni gas u digestorima nepri¢iS¢en, medutim to ne pricinjava velike teskoce u
prakticnom kori$éenju.

BIOENERGETSKI DIGESTOR

Predlazemo vam da kraj vasih staja, zivinarnika ili svinjaca, izgraditi digestor koim cete
proizvoditi biogas.- odabrali smo tip digestora koji ne iziskuje materijalne troskove, veé
samo vas rad od dva-tri dana. Biogas mozZete koristiti u domacinstvu za kuvanje, grejanje ili
osvetljavanje, proizvodnju elektricne energije (generator na biogas), grejanje plastenika,
prasilista na farmama, i sl..

U heuristickoj problemskoj situaciji nastavnik izaziva uéenicku paznju zadavanjem
zadataka koji su formulisani heuristiCkom strategijom, na primer: ,,Pazljivo posmatrajte
prikazane slajdove-slike. Primeti¢ete da svi energetski objekti prikazani na slajdovima sluze
istoj nameni i da se medusobno razlikuju po konstrukcionoj izvedbi i osnovnim principima
koriS¢enja razli¢itih oblika energije, njihovoj transformaciji i mogucnosti primene”.
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Obnovljivi (alternativni) izvori energije obuhvataju energiju biomase, suncevog zracenja
(fotonaponske sisteme, toplotne kolektore), vetro-potencijal, vodeni potencijal, geotermalnu
energiju, gorivne ¢elije, itd.

Razvoj obnovljivih izvora energije vazan je zbog nekoliko razloga:

e obnovljivi izvori energije imaju vrlo vaznu ulogu u smanjenju emisije
ugljendioksida u atmosferu,

e povecanjem udela obnovljivih izvora energije povetava se energetska odrzivost
sistema. Takode pomaze u poboljSavanju sigurnosti dostave energije na nacin da
smanjuje zavisnost od uvoza energetskih sirovina i elektri¢ne energije i

e ocekuje se da ¢e obnovljivi izvori energije postati ekonomski konkurentni
konvencionalnim izvorima energije u bliskoj buduénosti.

4. ZAKLJUCAK

4.1. PREDNOSTI HEURISTICKOG MODELA EDUKACIJE sa aspekta re§avanja
problema iz domena primene u svakodnevnom Zivotu i radu

- Timski rad u reSavanju problema.

- Vise ljudi donosi razliite vestine u tim, Sto pospesuje efikasnost.

- ViSe znanja i informacija

- Heuristic¢ka predvidanja problema.

- Vece razumevanje i posvecenost problemima u svim moguéim situacijama.
- Fokus, usredsredenost na problem.

- Resavanje heuristi¢ki koncipiranih problema (ovaj pojam oznadava: vestinu koriséenja
relativnih znanja u postizanju postavljenih ciljeva, transformaciju dobijene situacije u
zeljenu ili unapred definisanu pomocu razumevanja problema i sprovodenjem adekvatnih
upravljackih akcija. Pojam reSavanje problema oznaCava razumvanje dogadaja i
transformaciju znanja u odgovarajuce akcije. ReSavanje problema moze da se ostvari na 2
nacina:

primenom heuristickih metoda (reSavanje problema sa aspekta upravljanja podacima) i
primenom analiti¢kih metoda (reSavanje problema sa aspekta upravljanja modelima).

- Razvijanja modela i metoda kojim bi se unapredio kvalitet donoSenja odluka kvantitavnim
sredstvima (softverska podrska), a radi racionalnijeg kori$éenja resursa (energije, novca,
vremena, radne shage, hrane, itd.) u svakodnevnim situacijama.

Predlaganja originalnih reSenja i biti konkurentan vodec¢im istrazivanjima u ovoj oblasti.

Ukljucivanje mladih istrazivaca i njihovo osposobljavanje da u buduénosti budu vodeci
domadi i svetski eksperti u oblasti alternativnih izvora energije-proizvodnji i koris¢enju
biogasa u svakodnevnom Zivotu.



Tehnologija, informatika i obrazovanje, TIO 6 Paun Bere$, Kristian Beres

4.2. EFEKTI OBRAZOVANJA PUTEM RESAVANJA HEURISTICKIH
PROBLEMA U POGLEDU POVECANJA VASPITNO-OBRAZOVNIH
ISHODA

Eksperimentalni problem realizovan je na izabreanim nastavnim sadrzajima Tehni¢kog-
tehnoloskog i informati¢kog obrazovanja, pogodnih za obradu heuristickim pristupom koji
je uslovio adekvatne nastavne metode, oblike i sredstva rada u cilju trajnog sticanja znanja.
Realizacija rada u eksperimentalnoj grupi E1 odvijala se kroz intenzivniji u¢enic¢ki misaoni
rad, postovanje odredenih faza rada i povecane saznajne efekte.

Istrazivanje je sprovedeno u odeljenjima V, VI, VII i VIII razreda osnovne Skole "Dura
Jaksi¢" u Zrenjaninu. Eksperimentom su obuhvacena Cetiri odeljenja od petog do osmog
razreda i Cine jednu eksperimentalnu grupu, "Eksperiment sa jednom eksperimentalnom
grupom", gde zelimo da ustanovimo koliki je napredak ucenika prilikom usvajanja gradiva
iz Tehnickog obrazovanja primenom heuristickog modela spomenute teme. U
eksperimentalnim odeljenjima izabrani programski sadrZaji su realizovani primenom
heuristickog modela kao putokaz (uputstvo) u toj realizaciji.

Zavisnu varijablu eksperimentalnog istrazivanja definisali smo kao: "povecani efekti
nastave Tehni¢kog obrazovanja putem koriS¢enja heuristickog modela.

Uticaj kori$¢enja heuristickog modela na efekte nastave Tehnickog obrazovanja ogleda se u
rezultatima ispitivanja znanja uéenika.

Proucavanjem heuristike u nastavi, analizom i selekcijom izvrSen je izbor najpogodnijh
sadrzaja, ¢ija primena obezbeduje optimalne efekte nastave Tehnickog obrazovanja u
uslovima kombinovanja frontalnog i individualnog rada.

Rezultati delovanja eksperimentalnog faktora dobijenji su na osnovu  sprovedenog
testiranja u¢enika na kraju svake nastavne jedinice ili nastavne teme. Da bi ustanovili Cist
uc¢inak eksperimentalnog faktora od rezultata finalnog stanja tj. kvantiteta usvojenih znanja
oduzeli smo inicijalno stanje (ono $to su ucenici ve¢ znali) tj. rezultate inicijalnog stanja
koje smo odredili na pocetku navedenih nastavnih tema testiranjem ucenika.
Eksperimentom obuhvaceno je 84 ucenika, aritmeticka sredina finalnog stanja svih uc¢enika
X1=4,29, aritmeticka sredina inicijalnog stanja svihuc¢enika Xi=3,45, prema tome, prose¢na
efikasnost eksperimentalnog faktora XF= Xf - Xi = 4,29 - 3,45 =0,84 ili procentualno XF%
= 17%. Naravno, ovde nismo manipulisali sa rezultatima pojedinih ucenika ve¢ smo uzeli u
obzir aritmeticke sredine. Na osnovu ovoga mozemo konstatovati da je cCist ucinak
heuristickog modela oko 17%, $to zna¢i da se nivo znanja ucenika povec¢ao na zavrSetku
realizacije nastavne jedinice tj. blok ¢asa za 17% u odnosu na znanja koja su ucenici imali
na pocetku.

Ovi rezultati, sluze i za projektovanje predloga kurikuluma za osposobljavanje buduéih
kadrova u cilju stvaranja kontinuiteta u pracenju, obucavanju i osposobljavanju u cilju
njihove edukacije u duhu racionalnog kori§¢enja energije, kroz timski rad na zajedni¢kom
projektu koji objedinjuje razli¢ite ideje ¢lanova tima — Hibridni generator u funkciji
proizvodnje energije kori§¢enjem alternativnih izvora (vetra, sunca, miko hidroelektrane,
biogasa, i sl.), i stavljanje ovakvih sistema u funkciji svakodnevnog Zivota i rada.
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